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Molecular sieve adsorption and concentration rotor

高效、经济、可靠的VOCs处理设备



企业简介
Company Profile

青岛纳博科环保科技有限公司（简称纳博科，Napotec®），位于山东省青岛市黄岛区，是青岛华

世洁新材料科技集团旗下核心材料品牌。

公司专注于VOCs治理核心材料的研发与制造，产品涵盖分子筛吸附浓缩转轮、工业/民用除湿转

轮、高性能活性炭纤维（ACF）、SCR催化剂、纳米纤维过滤材料等。历经十余年技术攻关，纳博

科于2014年成功将国内首套自主研发的分子筛转轮投入工业应用，打破进口品牌垄断。品牌被写

入徐工集团、中联重科、长安跨越、浙江吉润等多家知名企业招标文件指定品牌，通过 CE 认证并

出口海外。

22 年
VOCs工程设计与应用经验

15 年
Napotec产品研发历程

3500+
分子筛转轮应用案例

700+
年生产转轮套

200+
员工人数

国家企业技术中心
国家工信部

国家级“专精特新”小巨人
国家工信部

国家工程实验室
国家发展改革委员会

Hazop分析认证
化工危险与可操作性分析认证

溶剂回收技术团体标准
中国工业节能与清洁生产协会

2024年
生态环境保护实用技术名录

中国环境保护产业协会

SGS认证
瑞士通用公证行

国家鼓励发展的
重大环保技术装备目录

工业和信息化部、生态环境部

沸石转轮
行业团标主编

中国环境保护产业协会

GB/T19001
质量管理体系认证

中国船级社质量认证有限公司

大气污染防治工程设计
专项甲级资质

建筑机电安装工程专业贰级
环保工程专业承包壹级



资质荣誉
Qualifications and Honors

纳博科以技术创新驱动企业发展，建有山东省认定企业技术中心、青岛市工程技术研究中心及院

士专家工作站，拥有70余人研发团队（含博士6人、硕士56人）。公司累计获得授权专利90余

项，其中发明专利40余项。

核心专利《一种分子筛吸附型材的制备方法》荣获中国专利优秀奖；《用于VOCs净化的分子筛吸

附浓缩转轮及应用》项目于2019年获评中国环境技术进步一等奖。2020年，经刘文清院士及行

业专家团队评定，纳博科分子筛转轮技术达到"国际领先"水平。公司牵头编制行业标准《旋转式

沸石吸附浓缩装置技术要求》（T/CAEPI 31-2021），并荣获国家高新技术企业、山东省专精特

新企业等多项认定。

固定催化氧化处理装置分子筛吸附型材制备方法除湿、除VOCs双效转轮分子筛复合纤维制备

国家企业技术中心 高新技术企业 2019年度环境技术进步一等奖

国家工程实验室 大气污染防治工程甲级资质 分子筛转轮技术标准主编单位



分子筛吸附浓缩转轮
Molecular sieve adsorption and concentration rotor

Napotec分子筛吸附浓缩转轮规格型号
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3 m/s 
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49000 
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89000
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142000

160000

4 m/s 

12000

21000 

28000 

35000 

43000 

52000 

66000 

81000 

99000 

118000

130000

143000 

170000

190000

230000

处理风量(Nm³/h) 

分子筛吸附浓缩转轮规格

200/350/400

450/500/600

转轮直径
（mm）

转轮厚度
(mm)

*特殊型号可根据需求定制



不同行业、不同的生产过程所产生的VOCs废气，往往组分复杂、浓度高低不等。因此，纳博科针对不同应用场景提供了

9种常用的分子筛配方。

Ⅰ型  Ⅱ型  Ⅲ型  Ⅳ型  Ⅴ型  ⅠA型  ⅡA型  ⅢA型  ⅢC型

分子筛转轮的性能

典型行业 主要VOCs种类 可选分子筛类型

车、船、机械行业表面涂装

半导体清洗

印刷烘干、复合

石油化学

合成树脂

液晶制造

锂电池涂层、电解液

粘合剂涂层

锂电隔膜萃取、PE纤维萃取

甲苯、二甲苯、酯

IPA、醇、酮、胺

甲苯、醇、酯、酮

芳香族、有机酸、醇

苯乙烯、醛、酯

醇、酯、胺

NMP、酯

酮、醇、甲苯

二氯甲烷

Ⅱ / Ⅲ / ⅡA / ⅢA

Ⅱ / ⅡA

Ⅰ / Ⅴ / ⅠA

Ⅲ /ⅠA/ ⅡA / ⅢA

Ⅰ

Ⅰ / Ⅴ

Ⅲ / Ⅳ /ⅠA / ⅡA / ⅢA

Ⅰ /Ⅲ / Ⅴ/ⅠA / ⅡA / ⅢA

Ⅰ

分子筛转轮配方

蜂窝状的结构

U型孔道结构

节距

楞高

壁厚



参数 Napotec®基材 市场竞品的基材

吸水率（条件实验）

基材厚度

热稳定性

基材面密度

风阻

2.15%

0.15-0.25mm

较好

＜30g/㎡

较小

4.60%

0.30-0.40mm

较差

30-40g/㎡

较大

影响转轮性能的因素
Factors affecting the performance of the runner

分子筛配方

内在因素

纳博科转轮配方优势：

比表面积：400~900m²/g（BET），吸附容量更高；

孔径分布均一性：越接近吸附质分子尺寸，0.3~2nm，选择性越好；

极性可调：硅铝比决定，达到50~2000，VOC 分子特性匹配性广。

水热稳定性更高：结晶度、平衡离子决定，＞200℃，使用寿命更长。

孔道结构 — 三区设计
蜂窝 U 型孔道分吸附区 → 脱附区 → 冷却区。

冷却区的存在 → 脱附后的高温转轮冷却后再进入吸附区 → 吸附效率不受余热干扰；

同时 53% 余热回收用于预热进入脱附区的空气。

孔道大小 — 目数
210 目 和 250 目两种规格。

目数越高 → 孔道越密 → 单位体积接触面积越大 → 传质效率越高。

孔道壁厚 — 基材
转轮的基材是一种特殊的无机纤维纸，基材性能也会直接影响到转轮的

整体性能表现。

转轮直径与厚度
纳博科转轮直径覆盖1200~4800mm，转轮厚度覆盖200/350/400/450/500/600mm。



运行因素

浓缩倍数
浓缩倍数 = 处理风量 ÷ 脱附风量，最高 40 倍。

提高倍数靠减少脱附风量，但风量减到极限值以下 → 无法充分换热和脱附 → 效率下降。

受 LEL 限制：进入热氧化装置的 VOC 浓度必须 <25% 爆炸下限。

转轮转速
转速可调范围1~8r/h，适应更多工况。

脱附温度
使用耐高温、耐腐蚀密封材料，长期脱附工作温度180~240℃。

临时工作温度可达250~300℃。

废气组分与浓度
转轮的效率除了和自身的性能有关，还会受到废气的组分和浓度影响。

不同废气分子极性和分子大小各异，必须匹配对应配方。

高浓度或难吸附物质需要降低风速、增大转轮规格。

转轮处理浓度覆盖10~2000mg/m³，乙醇、甲苯等难吸附废气净化效率高。

废气温湿度
高湿工况下水分子与 VOCs 竞争分子筛吸附位点，导致吸附能力下降，需在系统设计时补偿。

最佳适用工况：废气温度≤40℃，废气相对湿度≤85%。



分子筛吸附浓缩+热氧化工艺

VOCs浓缩：分子筛转轮吸附器可以将大风量、低浓度的废气转化为小风量、高浓度的废气，

从而降低热氧化处理废气的投资和运行成本。

RTO\RCO\CO

生产车间
过滤器 转轮 吸附风机

脱附风机

助燃风机

氧化风机

天然气

空气

空气

换热器

烟囱

分子筛吸附浓缩转轮

RTO RCO CO

纳米纤维滤袋



分子筛吸附浓缩+冷凝回收

分子筛转轮可以用于有机溶剂的回收，例如吸附回收NMP，浓缩倍率10倍，吸附效率可达

95%，有机溶剂经过冷凝回收，可降低企业生产成本，具有显著的环保效益和经济效益。

转轮

回收液外送

循环水上水

循环水回水

引风机

加热器 溶剂罐

冷凝器

冷凝罐

分子筛吸附浓缩转轮

烟囱



产品售后服务
After-sales service of products

检测能力

转轮衰减两类原因

采样流程

四大检测仪器

转轮性能衰减不可怕，可怕的是不知道原因。纳博科通过现场采样 + 四大精密仪器分析，

精准判断衰减类型、锁定污染物成分，为后续维修方案提供科学依据。

四维检测，一份报告，让转轮状态一目了然。

现场贯穿采样 分段处理（入口/中段/出口） 返厂分析

 宏观堵孔 — "看得见的问题"  微观破坏 — "看不见的问题"

粉尘/漆雾/油雾堵塞瓦楞孔道

表现：风阻升高、效率下降

可通过有效的湿法/干法过滤（如纳米纤维覆膜滤袋）去除

高沸点物质占据分子筛微孔

表现：阻力正常、效率骤降

需通过采样检测才能判断

BET 比表面积分析仪 GC 气相色谱仪 TG-DTG 热分析仪 SEM 电镜

比表面积、微孔孔容衰减 定性+定量分析有机成分

<180℃安全 

 180-280℃可高温再生 

 >280℃需返厂反烧

观察孔道坍塌

颗粒物形貌粒径



转轮高温再生

风险物质速查表

五维服务体系

分子筛转轮的设计寿命可达10年以上。实际运行中，工况波动、污染物侵入、操作失误等都可能加速性能衰减。

纳博科建立"五维度"服务体系，从预防到治疗、从升级到托管，确保每一台转轮在全生命周期内持续高效运行。

某已运行 3 年的转轮，经过12小时300℃高温再生后：

点检服务
根据风险程度定期点检

云平台全生命周期跟踪

风险评估
对应用工况及废气成分进行分析

出具风险评估报告

提供维保建议及方案

系统升级
针对环保提标进行性能升级

针对带病设备进行系统优化改造

托管运维
专业的托管服务

承诺转轮寿命和持续达标

转轮维护维修
现场在线高温再生、转轮清洗

返厂高温反烧

块体更换或轮饼整体更换“五维度”服务体系
保证转轮良好运行

该项目转轮高温再生可恢复转轮约 92% 原始性能（）

指标 再生前 再生后 恢复程度

有机物含量 8.7% 2.3% 73%

微孔容积 0.09 cm³/g（49%） 0.14 cm³/g（86%） 93%

比表面积 216 m²/g（50%） 330 m²/g（86%） 92%

未使用新品（基准）

风险类型 典型物质 危害

吸附效果差 甲醇（极性强） 分子易穿透转轮，吸附效率低

无法吸附 H₂S、CO等无机气体 转轮无法吸附

沸点过低 甲醛类 吸附后无法有效截留

高沸点（>200℃） 邻苯二甲酸酯类（DOP 沸点 384℃） 占据微孔，常规脱附无法去除

可聚合 丙烯腈、异氰酸酯、烯烃 在孔内聚合生成大分子，堵塞微孔

腐蚀性 强酸、强碱、卤代烃 破坏分子筛晶体结构，不可逆损伤

覆盖堵塞 油雾、焦油雾、钛白粉、铝粉 覆盖转轮表面，堵塞宏观孔道

不易脱附 单乙醇胺、松油醇 与分子筛结合力强，常规脱附难以去除

0.3%

0.15 cm³/g（100%）

360 m²/g（100%）

*注意：高温再生前须先对转轮进行采样和热重分析，确认失重温度 ≤ 300℃ 且不含低燃点组分。高温再生须由专业人员实施！



转轮更换方案 + 块体维修方案

当转轮发生不可逆损坏时，需要对其进行更换或维修。纳博科根据转轮安装空间条件和损坏

程度，提供三种更换方案和两种块体修复方式，灵活适配各种现场工况。

适用场景说明：转轮在运行过程中，可能因操作不当等原因导致局部发生焖燃。根据块体损坏程

度，提供以下两种维修方案。

转轮更换方案

转轮块体维修— 两种修复方式

工况：转轮顶部空间充足，上方无障碍

物遮挡。

优点：工作空间开阔，施工效率最高；

整体吊装，无需拆解模块。

缺点：依赖顶部吊装空间和起重设备。

工期：★★★★★ 最短

最快最简单方案。

工况：转轮顶部空间不足或上方有管道/

桥架等障碍物，但侧面有操作空间。

优点：不依赖顶部空间；侧面操作同样

可靠；专用工装配合，施工规范化。

缺点：需侧面有足够空间安装，工序略

多于顶部吊装。

工期：★★★☆☆ 中等

灵活适配方案

工况：转轮顶部和侧面空间均受限，无

法整体吊出或推出。

优点：适应最狭小的安装空间；模块化

逐一更换，单块重量轻、操作灵活。

缺点：模块数量多（8 块），工序细碎；

对施工精度要求高，需逐块精调就位。

工期：★★☆☆☆ 较长

空间受限方案

顶部吊装更换 侧面推出更换 1/8 模块更换

 整块更换 — 彻底解决

适用条件：焖燃导致整块严重损坏，需完整替换。

更换效果：保证设备效率。

表面局部更换 — 经济快速

适用条件：仅表面局部损坏，内部结构完好

更换效果：不保证完整恢复设备效率



汽车整车行业集团型公司
长城汽车将位于天津、保定、徐水的13个工厂的涂装废气进行整体治理

代表性集团服务案例
Representative group service cases

730万m³/h
处理风量

48台
Napotec®转轮

电子半导体行业集团型公司
2020年开始，纳博科先后对京东方集团6个工厂进行VOCs治理

160万m³/h
处理风量

16台
Napotec®转轮

船舶制造集团型公司
中船集团北海船舶重工对厂区所有分段涂装，分一、二期工程进行了统
一治理

160万m³/h
处理风量

21台
Napotec®转轮

工程机械行业集团型公司
徐工集团对下属11个分厂的涂装废气进行统一治理；纳博科转轮服务其
中9个分厂的12个标段

400万m³/h
处理风量

32台
Napotec®转轮



转轮更换服务案例
Rotor replacement service case

理想汽车

浙江某UV漆行业转轮更换项目 新疆某制药行业转轮更换项目

云南某化工行业转轮更换项目 江苏某橡胶行业转轮更换项目 江苏某包装印刷行业转轮更换项目

北京某整车制造转轮更换项目 上海某整车制造汽车转轮更换

常州某新能源汽车行业转轮更换

山西某光伏行业转轮更换项目 成都某半导体电子行业转轮更换项目 广东某钢结构喷漆转筒块体更换项目



合作伙伴
partner

客户选择
+3500

百强客户
+200

复购客户
+1000



为 空 气 净 化 提 供 核 心 材 料 及 解 决 方 案
Provide core materials and solutions for air purification

青岛纳博科环保科技有限公司
地址：山东省青岛市黄岛区六盘山路48号

微信公众号

电话：400 6092 658
邮箱：Napotec@napotec.com
网址：www.napotec.com

山西省运城市永济市循环经济产业园科技二路9号


